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研究動機

• 隨著科技日新月異的發展，人人手持一台智慧型手機，已
是普遍的現象，出門在外常遇到手機電池沒電的窘境，故
行動電源已成為現代人不可或缺的物品。

• 近年來全球暖化日益嚴重，節能減碳之議題飽受重視，現
今替代能源例如太陽能、潮汐發電等…而我們朝著結合人
們方便及替代能源研究此太陽能行動電源專題 
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流程圖:

擬定題目 資訊彙整 準備材料 實際製作

實驗測試分析結果準備報告
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工作原理

• 我們運用RichtekRT9480行動電源電路結合18650鋰電池及
DC2~5V升壓5V電路，多晶矽太陽能板。

• 先利用太陽能板吸收太陽能，將能量帶入升壓5V電路再進
入18650鋰電池。但由於有時在室內或夜晚之時，太陽能板
轉換效率較差，需使用外接MicroUSB插頭充電使用。
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工作原理簡單方塊圖
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使用材料規格

• 太陽能板種類

• 單晶矽太陽能板

效率:20-25%
特色:太陽能板中效率最高者
，性能穩定，使用時間長
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• 多晶矽太陽能板( 本次使用 )   

效率:10-24%
特色:成本低，製作簡單
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• 非晶矽太陽能板

效率:8-13%
特色:轉換效率較差
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使用材料規格

• RT9480
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• RT9480特色:
• 4 x LED 指示燈顯示電池充電狀態

• 內建升壓轉換器可支援 2.5 A輸出電流

• 內建智慧型演算法支援邊充邊放

• 內建 1.2A 線性充電器、非同步升壓轉換器、雙輸出供電管
理及 LED 手電筒功能
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使用材料規格

• 鋰電池

• 4000mAH

• 化學特性非常活潑

• 能量比較高，具有高儲存能量密度

• 使用壽命長，使用壽命可達到6年以上

• 額定電壓高（單體工作電壓為3.7V或3.2V）
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DC2~5V升壓5V電路

• 輸入電壓:2~5V
• 電路構造簡單

• 成本較其他電路低廉
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升壓原理

• 分充電和放電兩個部分來說明 

• 在充電過程中，開關閉合，輸入電壓流
過電感。二極體防止電容對地放電。由
於輸入是直流電，所以電感上的電流以
一定的比率線性增加，這個比率跟電感
大小有關。隨著電感電流增加，電感里
儲存了一些能量。 

• 在放電過程中，當開關斷開時，由於電
感的電流保持特性，流經電感的電流不
會馬上變為0，而是緩慢的由充電完畢時
的值變為0。而原來的電路已斷開，於是
電感只能通過新電路放電，即電感開始
給電容充電，電容兩端電壓升高，此時
電壓已經高於輸入電壓了。升壓完成
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實際製作
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實驗測試

經過我們反覆測試太陽能板最高充電電壓4.2V
                      太陽能板對電池充電電流100mA
                      USB充電器對電池充電電流1A

如要將太陽能板充飽時間非常之久 時間無法計算 所以一般

來說太陽能只有備用緊急需求絕對不是主要充電需求
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結論

我們一開始朝向節約能源的方向去製作此專題，雖然一開始
有點摸不著頭緒，無法量測到升壓板的輸出電壓，但經過組
員們的討論及研究後，發現我們內部的裝置配置錯誤，經過
重新銲接後才成功完成。

經過多次實驗後，發現太陽能板充電效率並非想像中的理想
，假如單單只想靠太陽能板行動電源把手機從0%的電力充
滿，需要的時間恐怕難以計算。故太陽能行動電源較適合外
出或備急時使用。
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