第四章不等式

4-1絕對不等式
一.算幾不等式

1.設a,b,c都是正數，試證：
(1)a2b2+b2c2+c2a2
[image: image1.wmf]³

abc(a+b+c)
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2.設n為正整數，試證：
[image: image3.wmf]³

n

n

1×3×5
[image: image4.wmf]L
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×(2n-1)

3.設x與y二正數且滿足4x+7y=28，試求logx+logy之最大值。
【log7】
4.設a,b,c都是正數，試證：bc(b+c)+ca(c+a)+ab(a+b)
[image: image5.wmf]³

6abc

5.一長方體的表面積為48，試求此長方體的最大體積。
【8】
6.設a>b>100，令p=log
[image: image6.wmf]2
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，q=
[image: image7.wmf]2
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(loga+logb)，r=
[image: image8.wmf]b
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，試比較
p、q、r的大小。
【p>q>r】
7.設a、b為二正數，ab=9，求(1+a)(1+b)之最小值為___________。
【16】
二.柯西不等式

8.設a,b為正數且a+b=4，求
[image: image9.wmf]b
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之最小值為___________。
【
[image: image10.wmf]4
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】
9.設a,b為正數，求(a+2b)(
[image: image11.wmf]b
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)之最小值為___________。
【9】
10.設
[image: image12.wmf]2
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=4，
[image: image13.wmf]2
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=9，試求ac+bd之最大值與最小值。
【6；-6】
11.設a,b,c都是正數，試證：(a+b+c)(
[image: image14.wmf]c
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)
[image: image15.wmf]³
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12.設a,b,c都是正整數且滿足a+b+c=1，試證：
[image: image16.wmf]3
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13.設a,b,c,d為四正數，試證：
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14.設
[image: image18.wmf]a
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=(2,1,-2)、
[image: image19.wmf]b
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=(x,y,z)，若
[image: image20.wmf]b
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=5，試求
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之最大值與最小值。
【15；-15】
15.設x、y為實數，(1)若
[image: image22.wmf]2
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=1，求2x-y的最大值。

(2)若2x+3y=4，求
[image: image23.wmf]2
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的最小值。
【(1)
[image: image24.wmf]6
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(2)
[image: image25.wmf]31
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】
16.設x、y為實數且滿足x-2y=5，試求x、y之值，使得
[image: image26.wmf]2
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有最小值，並求此最小值。
【x=
[image: image27.wmf]5
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、y=
[image: image28.wmf]5
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；36】
17.設x、y、z都是實數且滿足6x+2y+3z=14，試求x、y、z之值，使得
[image: image29.wmf]2
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有最小值，並求此最小值。
【x=
[image: image30.wmf]2
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、y=2、z=
[image: image31.wmf]3
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18.設x、y、z都是實數且滿足
[image: image32.wmf]2
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=1，試求x、y、z之值，使得x+2y+3z有最大值，並求此最大值。
【x=
[image: image33.wmf]14
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、y=
[image: image34.wmf]14
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、z=
[image: image35.wmf]14
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；
[image: image36.wmf]14

】
19.設x、y、z、w都是實數且滿足x-3y+2z-7w=7，試求x、y、z、w之值，使得

[image: image37.wmf]2
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有最小值，並求此最小值。
【x=
[image: image38.wmf]9
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；
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20.在
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ABC中，
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=6、
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=8、
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、
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、
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【
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4-2  條件不等式
一.解不等式

1.解下列不等式：

(1)(x+2)(x–1)(2x–3)>0




(2)(x+3)(2x–1)(3x–4)(x–5)
[image: image54.wmf]£

0

【(1)–2<x<1orx>
[image: image55.wmf]2
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  (2)–3
[image: image56.wmf]£

x
[image: image57.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image58.wmf]2
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or
[image: image59.wmf]3
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 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf]£

x
[image: image61.wmf]£
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2.解下列不等式：
(1)(x–3)
[image: image62.wmf]3
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[image: image64.wmf]£
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(2)(x–3)(x–2)
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[image: image66.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image67.wmf]£

x
[image: image68.wmf]£

3orx=–1  (2)x<–3orx>2】
3.解下列不等式：
(1)(x2+3x–4)(x2 ​–x–6)<0




(2)(2x2+3x–5)(x3 +1)(2x2+x+1)>0

【(1)–4<x<–2or1<x<3




(2)–
[image: image69.wmf]2

5

<x<–1orx>1】
4.解下列分式不等式：

(1)
[image: image70.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image73.wmf]£
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[image: image76.wmf]£
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 EMBED Equation.3  [image: image78.wmf]£
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5.解下列分式不等式：
(1)
[image: image79.wmf]2
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【(1)1<x<2  (2)-3<x<-2orx>1】
6.解下列分式不等式
[image: image81.wmf]1
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x

1

+

<
[image: image83.wmf]x
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【x<-4or-2<x<-1or0<x<2】
7.設0
[image: image84.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image85.wmf]θ



 EMBED Equation.3  [image: image86.wmf]£

2
[image: image87.wmf]π

，解不等式
[image: image88.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image89.wmf]£

sin
[image: image90.wmf]θ



 EMBED Equation.3  [image: image91.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image92.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image94.wmf]θ



 EMBED Equation.3  [image: image95.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image96.wmf]6
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 EMBED Equation.3  [image: image97.wmf]π
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 EMBED Equation.3  [image: image99.wmf]π



 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image101.wmf]θ



 EMBED Equation.3  [image: image102.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image103.wmf]6
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 EMBED Equation.3  [image: image104.wmf]π

or
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 EMBED Equation.3  [image: image106.wmf]π



 EMBED Equation.3  [image: image107.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image108.wmf]θ



 EMBED Equation.3  [image: image109.wmf]£

2
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8.設0
[image: image111.wmf]£



 EMBED Equation.3  [image: image112.wmf]θ



 EMBED Equation.3  [image: image113.wmf]£

2
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，解不等式0<cos
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 EMBED Equation.3  [image: image118.wmf]π

<
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 EMBED Equation.3  [image: image121.wmf]π
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3



 EMBED Equation.3  [image: image123.wmf]π

<
[image: image124.wmf]θ
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 EMBED Equation.3  [image: image126.wmf]π

】
9.設-
[image: image127.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image128.wmf]π

<
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 EMBED Equation.3  [image: image131.wmf]π

，解不等式sin
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>
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[image: image134.wmf]θ


【
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1



 EMBED Equation.3  [image: image136.wmf]π

<
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 EMBED Equation.3  [image: image139.wmf]π
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10解下列不等式：

(1)
[image: image140.wmf]x
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【(1)0<x<1(2)x<3(3)x>
[image: image147.wmf]2
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11.解下列不等式：
(1)
[image: image148.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image152.wmf]£
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【(1)0<x<5-2
[image: image154.wmf]6
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[image: image155.wmf]6

<x<10  (2)3<x<
[image: image156.wmf]2
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  (3)-1<x
[image: image157.wmf]£

1+2
[image: image158.wmf]2
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12.設m為實數，若二次函數y=mx2+10x+m+6的圖形恆在直線y=2的上方，則m的範圍為________。

【m>-2+
[image: image159.wmf]29

】

二.最大值與最小值：

13.設y=2
[image: image160.wmf]2

x

-6x+3且x的範圍如下，試分別求出y的最大值與最小值。

(1)x
[image: image161.wmf]Î
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(2)-1
[image: image162.wmf]£

x
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(3)2
[image: image164.wmf]£

x
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【(1)無；
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14.設x、y
[image: image168.wmf]Î

R且2x+y=4，試求

(1)xy的最大值，並求此時x、y之值。

(2)x2+y2的最小值，並求此時x、y之值。

【(1)2；x=1、y=2(2)
[image: image169.wmf]5
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；x=
[image: image170.wmf]5
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、y=
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】
15.設f(x)=
[image: image172.wmf]1
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，試求f(x)的最大值與最小值。

【2；
[image: image173.wmf]3
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16.分別求下列各函數的最小值：

(1)f(x)=
[image: image174.wmf]2
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+
[image: image175.wmf]x

+
[image: image176.wmf]1
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(2)f(x)=
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[image: image180.wmf]x
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(3)f(x)=3
[image: image182.wmf]2
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+
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+
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【(1)3  (2)6  (3)5】

4-3二元一次不等式與線性規劃
一.二元一次不等式

1.圖示下列各二元一次不等式的解：

(1)x-3y<0


(2)y>-2


(3)5x+y
[image: image185.wmf]³

1


(4)x
[image: image186.wmf]£
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2.圖解下列各二元一次聯立不等式：

(1)
[image: image187.wmf]î
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3.若二點(3,1)、(-4,6)在直線3x-2y+k=0之異側，求k之範圍。
【-7<k<24】
4.A(2,-3)、B(-1,4)，L：3x-2y+k=0，若
[image: image190.wmf]AB

與L相交，求k之範圍。
【-12
[image: image191.wmf]£

k
[image: image192.wmf]£

11】
5.設A(k,2)、B(3,k)在直線L：2x+y-4=0的兩側，求k之範圍。
【-2<k<0】
6.在坐標平面上畫出右列的圖形：(x+2y-4)(x-2y+4)
[image: image193.wmf]³

0
7.試作圖表示滿足x-2y
[image: image194.wmf]³

-6、7x-2y
[image: image195.wmf]£

18、x+y
[image: image196.wmf]³

0之點(x,y)所成之區域，並求其面積。

【18】
8.設x、y滿足不等式4x-y-7
[image: image197.wmf]£

0，3x-4y+11
[image: image198.wmf]³

0，x+3y-5
[image: image199.wmf]³

0，求

(1)x-y之最大值與最小值。

(2)x+y之最大值與最小值。

【(1)-3；1(2)1；8】
9.設x、y滿足不等式2
[image: image200.wmf]£

x
[image: image201.wmf]£

5，x+y
[image: image202.wmf]£

8，x+3y
[image: image203.wmf]³

5，求
(1)所圍成區域的面積。

(2)2x-y-3之最大值與最小值。

【(1)12(2)7；-5】
10.設x、y滿足不等式x
[image: image204.wmf]³

0，y
[image: image205.wmf]³

0，3x+2y-12
[image: image206.wmf]£

0，x+y-2
[image: image207.wmf]³

0，求
(1)所圍成區域的面積。

(2)2x+y-1之最大值與最小值，並求此時的x、y值。

【(1)10(2)7、(4,0)；1、(0,2)】
11.設聯立不等式
[image: image208.wmf]î
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的解(x,y)形成的區域R。
(1)試在坐標平面上畫出R。
(2)在R中，求3x+y的最大值。

【(2)9】
二.線性規劃
12.萬芳公司有甲、乙兩座倉庫，儲存某種原料，甲倉庫存有原料48公斤，乙倉庫存有原料60公斤，今公司接到A、B兩地訂購原料，分別是A地訂購36公斤，A地訂購44公斤，公司洽商送貨公司得知運費如右表，單位為原/公斤。

	
	A地
	B地

	甲倉
	500元
	600元

	乙倉
	650元
	700元


(1)畫出本題可行解區域及各頂點坐標。

(2)寫出目標函數。

(3)求出最小的運費。

【(2)-150x-100y+54200(3)47600】

13.設有甲、乙兩座油庫，分別存有汽油8仟加侖、7仟加侖。今有三個汽油站A、B、C各
	
	A
	B
	C

	甲
	200元
	300元
	200元

	乙
	500元
	700元
	400元


需汽油4仟加侖、5仟加侖、6仟加侖。又油

庫與汽油站間，每仟加侖之運費如右表，問最

經濟之運費為多少？

【5000元】

14.某工廠用兩種不同原料均可生產同一成品，若採用甲原料，每噸成本1000元，運費500元，每天可得產品90公斤，若採用乙原料，每噸成本1500元，運費400元，每天可得產品100公斤，現知每天預算成本總共不得超過6000元，運費不得超過2000元，問此工廠每天需甲、乙兩種原料各多少噸才能生產最多成品？

【甲：
[image: image209.wmf]7

12

噸；乙：
[image: image210.wmf]7

20

噸；最大產能：440公斤】

15.萬芳高中舉辦校外教學要租用旅遊車，師生共359人參加，現知汽車公司當日有大型車5部，中型車10部，司機12人可供調用，除司機外，大型車每輛可載42人，租金6000元；中型車每輛可載33人，租金5000元。試求：

(1)車輛調配方法共幾種？

(2)租金最少為多少元？

【(1)11(2)54000】

16.某工廠用三種原料甲、乙、丙，製造兩種成品X、Y，每噸的X，需要甲6噸、乙4噸、丙12噸，可得利潤2萬元；每噸的Y，需要甲4噸、乙6噸、丙3噸，可得利潤6萬元。本月份購入原料甲、乙、丙各為60噸，根據這個來擬定生產目標，應該生產X成品x噸，Y成品y噸，才可得到最大利潤p萬元，則(1)x=________，y=________。


(2)p=________。

【(1)x=0；y=10(2)p=60】
17.萬芳公司生產A、B兩種產品，其每件製作的工資A產品6萬元，B產品3萬元，每件製作的材料費A產品4萬元，B產品10萬元，又產品每件利潤A產品2萬元，B產品5萬元，若總工資不超過120萬元，則最多可獲利多少萬元？

【60萬元】

18.農夫有一菜園，最少須施氮肥5公斤、磷肥4公斤及鉀肥7公斤。已知農會出售甲、乙兩種肥料，甲種肥料每公斤10元，其中含氮20﹪、磷10﹪、鉀20﹪；乙種肥料每公斤14元，其中含氮10﹪、磷20﹪、鉀20﹪。問他向農會買甲、乙兩種肥料各多少公斤加以混合施肥，才能使花費最少而又有足夠分量的氮、磷、鉀肥？
【甲=30公斤；乙=5公斤；最小值=370元】

19.有A、B兩種食品，A食品含有蛋白質6﹪、脂肪4﹪及碳水化合物45﹪。B食品含有蛋白質18﹪、脂肪8﹪及碳水化合物9﹪。其價格，A食品每100克是12元，B食品每100克是20元，如果某人一天最少需要蛋白質90克、脂肪48克及碳水化合物216克，試問他必須購買A、B食品各多少公克才能有足夠的需要量且最省錢？一天需要花多少錢？

【A=400公克，B=400公克；128元】
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