
台北市立萬芳高中國中部自然與生活科技（南一版）第三冊理化講義               班級：           座號：        姓名： 

第二章 波動與聲音的世界 
第一節 波的傳播 
一、波的特性：只傳遞能量，不傳遞物質。傳遞波動的物質稱為________。 
二、波的種類 

1.波依介質的振動方向可分為： 
(1)橫波 繩波、水波。 ：介質振動方向和波前進方向________。例如：

 

 
(2)縱波：介質振動方向和波前進方向________。例如：聲波或前後振動的彈簧波。 

 
 
 
  2.振動週期（ /次。 
   振動頻率（f）：介質每一秒內所做完整振動的次數，單位為次/秒或 1/秒，或稱赫茲（Hz）。 
＊ 週期與頻率互為倒數關係，兩者相乘等於 1。即：f＝1/T或 f ×T＝1 

 

縱) 
 
 
◎自我評量

  )1.阿得

 

T）：介質做一次完整振動所需的時間，單位為秒 
 

   3.介質做一次完整的振動，會產生一個全波，前進一個波長的距離。
     例 1.根據右圖，回答下列問題： 

(1) 該波動的週期為_________秒。 
(2) 該波動的頻率為_________1/秒。 
(3) 此波動為_____波。(填橫或

 
( 和阿蘭同遊醉月湖，突然一陣風吹來，將阿蘭的帽子吹到湖中央

的帽子慢慢漂回岸邊，請問阿得這招有用嗎？(A)有，因為水波會將帽

，於是阿得不斷在岸邊

製造水波，想讓阿蘭

子推到岸邊 (B)不行，因為水波無法傳遞物質 (C)有，因為水波會釋放能量給帽子，讓帽子

（  ）

不

到

  A：

D： _________ 

 

能夠前進 (D)不行，因為水波會跟岸邊反射回來的水波抵銷。 

2.下列有關波的敘述，哪一項是不正確的？(A)波可以傳遞能量，但不能傳遞物質 (B)波遇到

同種類的介質時，會發生反射 (C)介質會隨著波的前進而傳播出去 (D)水波是由於介質受

擾動而產生的。 

3.右圖為橫波波形的圖示，請填寫各代號所代表的意義： 

___________；B：___________；C：__________； 

__________；E：__
4.以手握住細繩，進行一次完整的振動需時0.4秒，則該細繩的振動頻率為______赫茲。 

分，波 5.一彈簧經連續壓縮後得右圖的波形，已知 a、b間長 9公
形由 a到 b共花了 0.6秒，`試求：
(1) 波長＝_______cm。週期＝_____秒；頻率＝_____赫。 
(2) 此種波形稱為_____波。 
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第

一

    1.聲音的傳播必須依靠物體振動，而後依靠介質的傳遞，將能量傳播出去。（真空中無法傳聲） 

    2.聲音不只在空氣中才能傳播，其他如水、金屬等也能傳播聲音。 

    3.在空氣中傳聲，由於空氣分子的振動方向與聲波的前進方向互相平行，因此在空氣中傳播的

聲波是_____波。 

二、聲速 

1.聲音傳播的速率，稱為聲速

二節 聲音的傳播 

、聲音的傳播 

。 

2.影響聲速的因素： 

(1)介質不同，聲速也不同。聲速：固體＞液體＞氣體 

(2)聲音在空氣中傳播時，溫度愈高，聲速愈快。 

   V＝331+0.6t（V：聲速m/s；t＝溫度℃） 

(3)聲音在空氣中傳播時，順風、濕度大，則聲速快。 

◎自我評量 

（  ）1.英雄取一音叉，以小槌用力敲擊後聽到嗡嗡聲，隨後立刻用手按住音叉的兩股，則音叉的

聲音如何變化？(A)愈來愈大 (B)愈來愈小 (C)忽大忽小 (D)沒有聲音 

（  ）2.承上題，取一大燒杯裝水8分滿，將敲擊過的音叉迅速接觸水面，如右

圖所示，其結果如何？(A)水被吸光了 (B)水流來流去 (C)水花四散飛濺 

(D)水面靜止無波 

（  ）3.由(1)(2)題的實驗可知，音叉發聲的必要條件為何？(A)迅速的振動 (B)

靜止不動 (C)時而振動，時而不振動 (D)動與不動都會發出聲音。 

（  ）4.手拿小槌輕敲音叉時，音叉產生振動而發出聲音，假設音叉每秒振動600次，則當聲音傳

到人的耳朵時，耳膜振動的頻率為多少赫茲？(A)1200 (B)600 (C)300 (D)150 

（  ）5.甲的聲音大而音調低，乙的聲音小而音調高，兩人同時同地向著對街的丙喊話，誰的聲音

會先傳到丙處？(A)甲 (B)乙 (C)同時到達 (D)資料不足，無法判斷 

（  ）6.有一架戰機向一處地面目標投擲炸彈，炸彈擊中目標後。假設當時地面無風，則爆炸聲最

先傳到下列何處？(A)離目標400公尺處的真空研究室內 (B)在目標500公尺處的飛行員 (C)

離目標500公尺處洞穴內的戰士 (D)離目標550公尺處的地面上居民 

7.恰恰在相距340公尺的山頭上，對另一個山頭喊叫，估計他的聲音傳到另一個山頭大約要_____ 

秒。（假設當時的氣溫為15℃） 

8.在某個夜晚，致遠看到閃電後，經過5秒鐘才聽到雷聲，若當時的氣溫為20℃，則打雷的地點距

離致遠 _________公尺。 

9.如右圖，取一電鈴置於鐘罩內，並接通一抽氣機，通電後可聽到鈴聲。試回答下列問題： 

  (1)若將空氣由抽氣機完全抽出，則聲音如何改變？______ 

(A) 變強 (B)消失 (C)減弱 (D)不變 
  (2)若將空氣再充入鐘罩內，則聲音如何改變？________ 

(A) 恢復原來的大小 (B)比原來更大聲 (C)聲音消失 
  (3)由以上可知，要聽到聲音，除了物體做振動外，還需要依賴_________的傳播。 

  (4)以此實驗推想，在沒有空氣的月球上，兩人面對面開口說話，會如何？______ 

(A) 可聽到聲音 (B)講小聲時聽不到，講很大聲時可聽見 (C)完全聽不見 
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第三節 空谷回聲 

一、聲音的反射：聲音傳播至物體表面時，除了少部分聲音被吸收外，大部分聲音會反射回來，反

會吸收聲音，不容易發

    2.原聲與回聲至少要相隔0.1秒以上，人耳才能辨別出來。也就是說，發聲體與反射面必須距

7公尺以上，人耳才能分辨原聲或回聲。 

二、

    1.入射線、反射線和法線在同一平面上，且入射線和反射線分別在法線的兩

    2.

三、避

1.在牆壁四周掛窗簾或呢絨布幔，可以吸收聲音，防止聲音的反射。 

板（或隔音板）。 

四、回

回

 

◎自我

射回來的聲音，稱為________。 

    1.聲音碰到較硬的表面時，才容易發生反射。窗簾、呢絨布幔、衣物等

生反射。 

離1

反射定律： 

側。 

入射角等於反射角。 

免回聲干擾的方法 

2.裝吸音

3.設計音樂廳時，採用傾斜的天花板及不對稱的牆，減低回聲的干擾。 

聲的應用：聲納 

例：聲音在海水中的傳播速率約為每秒1520公尺，在海面某處聲納傳送聲音

來，總共花了5秒鐘，此處海洋深度約為多少公尺？ 

至海底後又反射

 

評量 

（  ）1.下列何種現象和聲音的反射無關？(A)用手張在耳後，較能聽清楚遠處的講話聲 (B)若用力

撥動吉他的絃線，則聲音會比較大聲 (C)在操場喊叫時，可聽到回聲 (D)用傳聲筒講話，

（  ） 則聲音就變小了許多，

3.一架直

  率）計算直昇機所在的深度為_______公尺。 

  1℃，其速率增加0.6m/s。曉妍想測量位於 

__公尺。 

5.如右 一塑膠管前，另外放置三支塑膠管，編

  (1)由 ____ 

可傳的較遠。 

2.同一個老師，在教室內上課的聲音聽起來比較大聲，若到操場上上課

這主要是因為：(A)在教室上課，同學比較安靜 (B)在教室上課，老師比較有精神 (C)在操

場上課有回聲干擾 (D)在教室上課，回聲與原聲重疊。 

昇機墜毀於水庫內，打撈公司根據失事地點在水面上以聲納探測 物

墜毀直昇機的深度。根據右表（聲音於20℃時在不同物質中傳播的速 空氣 343 

4.傳聲介質及其特性會影響聲音傳播的快慢，已知聲音在0℃空氣中傳播 

速率為331m/s，溫度每增加

鐵 5032 

住家附近一枯井的深度，她在井口向內大喊，經過0.2秒後聽到回聲， 

若當時井中氣溫維持在15℃，則曉妍測得的枯井深度為______

圖，將塑膠管接觸硬紙板，鬧鐘置於

號為甲、乙、丙，則： 

鬧鐘發出的滴答聲，在哪一支塑膠管聽得最清楚？_

  (2)能由另一支塑膠管聽到滴答聲是聲音的_________現象。 

6.龐德在兩峭壁之間鳴槍，經過1.5秒後聽到第一聲回聲，再經過1秒又聽到第二聲回聲，則兩峭 

壁

質 傳播速率（m/s）

水 1463 

間的距離為________公尺。（聲速＝340m/s） 
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第四節 多變的聲音 

    1.音調：聲音的高低，與發聲體振動的快慢（即_______高低）有關。 

，男人的音調較女人低。 

    2.響度：聲音的大小，與振動的幅度（即______大小）有關。 

用_____（dB）為聲音強度的單位，每增加10分貝，聲音的強度增為

    3.音色（音品）：發音體的發音特性，決定於該發音體其聲波的波形。 

頻率，波形最單純，常作為調音的工具。 

發音體，一個振動時，另一個也會隨之振動而發出聲音，這種現象稱

三、 超過20000赫的聲波。 

聲音，人耳聽不到。 

◎自

（  ，則：(A)乙敲擊時，音調較高 (B)

乙敲，聲速較快 (C)甲、乙響度相同 (D)乙敲擊時，聲音可傳得較遠。 

  ）2.醫師利用聽診器診斷病情，主要是聽診器能保持何種要素，而將體內的聲音傳送出來？(A)

(B)音調 (C)聲速 (D)響度。 

振

（  ）4.根 水沖入熱水瓶中時，所發出聲音的音調如何變化？(A)愈來愈低 (B)愈來愈

（  ）5.聆

(B

一、影響聲音多變的因素：音調、響度、音色。 

      (1)發聲體每秒振動的次數愈多，振動頻率愈高，所發出的聲音音調愈高。 

(2)一般而言

(3)對於相同材質的物質而言，通常愈薄、愈短、愈緊、愈細的物體，振動時的音調較高。 

      (1)科學上採 10倍。 

      (2)人耳所能聽見的最小聲音強度訂為0分貝。 

      (1)音叉振動只發出單一

二、共振：兩個相同_____的

為共振，又稱為共鳴。 

超聲波（超音波）：振動頻率

1.人耳所能聽到的聲音，頻率範圍為20~20000赫之間。頻率太低或太高的

2.應用： 

我評量 

）1.甲、乙兩名學生先後敲擊同一支音叉，甲輕敲，乙重擊

（

音色 

（  ）3.蝙蝠飛行時，利用聲波判斷方向，為什麼我們聽不到牠所發出的聲音？(A)聲速太快 (B)

幅太大 (C)頻率太高 (D)波形較複雜。 

據經驗，將熱

高 (C)忽高忽低 (D)保持不變。 

聽CD的播放，可分辨出不同樂器的聲音，主要是因為不同的樂器有著：(A)不同的音調

)不同的音色 (C)不同的響度 (D)不同的演奏方式。 

（  ）6.三個人在操場上談話，小燕聲音尖又高，阿亮聲音宏亮大聲，陶子說話快又急，這些聲音

一樣在空氣中傳播開來，何者傳生最快？(A)小燕 (B)阿亮 (C)陶子 (D)三人 快。 

7.櫻木取A、B、C、D四支音叉做實驗，回答下列問題： 

  

  手按住，卻發現D音叉未經敲擊竟能自行發聲， 。 

 

甲音叉發出的聲音

  音最大聲的是______音叉。 

  (1)以相同大小的力分別敲A、B、C三支音叉，則以_____音

叉的聲音最響亮。 

(2)取橡皮槌用力敲擊 A音叉後，立刻用手按住音叉的兩股，

則A音叉能不能繼續發聲？答：______。 

  (3)C、D兩音叉下方的木箱，稱為________。 

(4)若敲擊C音叉數次後，以 此種現象稱為______

為120Hz，70分

要發生此種現象的條件是C、D兩音叉的___________應相同。

8.有甲、乙、丙三音叉，今用木槌敲擊使它們發出聲音。若測得

貝；乙音叉發出的聲音為300Hz，40分貝；丙音叉發出的聲音為500Hz，60分貝。則： 

(1)聽起來音調最高的是_____音叉。(2)聽起來聲
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第五節 揮別噪音 

一、噪音 

    1.聽起來另人感覺到不舒服的聲音，稱為_______。一般而言，70分貝以上的聲音，稱為噪音。 

    3. ，會使人的精神緊張，內分泌失調，對人體的心理

及

精神緊張及煩躁 (C)增

（  ）2.政府部門中，負責噪音防制與取締的是哪一個單位？(A)環保局 (B)警察局 (C)衛生局 (D)

（  

不會造成聽力受損 (C)自己不製造噪音，也不姑息噪音製造者 (D)塞車嚴重時，應

叭以疏導交通。 

（  ）5.某些路段的道路兩旁架有吸音板，其主要目的是(A)它們能反射聲音 (B)它們能吸收聲音，

（  ）6.右圖所示的標誌，主要是為了減少哪一種公害？(A)垃圾污染 (B)噪音污染 

（  ） 的音同時演奏出來，你想它們聽起來會感

很大

之外，也需要民眾的配合 (D)嚴重的噪音

（  ） 覺如何？(A)非常有趣 (B)聽起來很好聽(C)
害。 

100000倍。 

    2.成因：發音體因不規則振動所發出的聲音。 

長期處於70至80分貝以上的噪音環境中

生理都會造成不良的影響。 

    4.120分貝以上的音量會引起耳痛，使聽力受損。 

二、噪音的防制 

 

◎自我評量 

（  ）1.長期處於噪音的環境下，其結果是：(A)使生活更添情趣 (B)使人的

加熱鬧的氣氛 (D)習慣就好，沒有危害。 

消防局。 

）3.有關噪音的防制，下列敘述何者正確？(A)聲音的頻率超過70赫，稱為噪音 (B)用耳機聽

隨身聽就

大鳴喇

（  ）4.右圖是某個波在示波器上顯示的波形，請問它是屬於樂音或噪

音？(A)噪音，因為它顯得不規則 (B)樂音，因為它顯得有週期

性 (C)噪音，因為它顯得大小聲不定 (D)它是樂音，也是噪音。 

減少干擾附近居家的安寧 (C)居家隱蔽及美觀 (D)預防行車的刺眼光炫。 

(C)空氣污染 (D)輻射污染。 

7.若有三個頻率比為34：73：228

覺很和諧嗎？(A)會，它會呈整數比 (B)不會，它們的比不是簡單整數比 (C)因人而異 (D)
它們是噪音。 

（  ）8.下列哪一種頻率的聲波不可能對人類生活的環境造成噪音污染？(A)30000赫 (B)5000赫

(C)600赫 (D)80赫。 

（  ）9.下列敘述何者錯誤？(A)優美的交響樂，如果播放得 聲，也不算是噪音 (B)長期生活在

 (C)改善噪音環境，除了靠政府法

，會傷害我們的聽覺，也是屬

噪音的環境裡，對人的生理與心理都會造成不良的影響

令規範與管制稽查

於環境污染的一種。 

10.音量約為125分貝的音樂播放時，一般人的感

會使人煩躁不安 (D)絕不會對人體造成傷
（  ）11.時鐘的滴答聲音量為 20分貝，叫賣擴音器音量為 70分貝，則叫賣聲擴音器的音量是時

鐘滴答聲音量的多少倍？(A)50倍 (B)90倍 (C)1400倍 (D)
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