
台北市立萬芳高中國中部自然與生活科技（南一版）第六冊理化講義       班級：       座號：       姓名： 

wfsh自然科教學研究會編製__B6-C2-Page 1__2005/6/17 

第二章 電與生活 

第一節 電池 

一、電池：利用電解質溶液發生化學變化，將________能轉變為_____能的裝置，
稱為電池。 

1.西元 1791年，義大利大學教授賈法尼。 
2.西元 1793年，義大利科學家伏打（Volta）利用      、      、浸食鹽

水的濕布製出最早的電池。 
3.伏打電池： 
（1）將兩種不同的金屬片插入電解質溶液中，所形成的電池通稱為        電池。 

如：鋅銅電池、鋅銀電池等。 
（2）原理：如右圖。 

a.電子由活性   的金屬 A經導線流向活性   的金屬 B。 
b.金屬活性大的 A為      極，活性小的 B為       極。 
c.電解液中的負離子 C－游向     極，正離子 D＋游向     
極，因        的移動，而形成完整的電流。 

二、鋅銅電池：以鋅、銅當電極的伏打電池，如右下圖。 
1.電極：活性大的鋅當      極，活性小的銅當      極。 
2.正、負極的溶液：以金屬鹽類的溶液為主。 

負極：硫酸鋅(ZnSO4) 
正極：硫酸銅(CuSO4)。 

3.鹽橋：把兩種隔離的溶液聯繫起來（          ）的 U形裝置， 
同時維持溶液的電中性。 

（1）內裝易解離的鹽類水溶液，但不能與燒杯內的溶液或電極產
生反應，如：硝酸鉀(KNO3)、硝酸鈉(NaNO3)等。。 

（2）兩端塞入棉花是要避免 U形管中的溶液流到燒杯中。 
（3）未裝鹽橋前，毫安培計指針不偏轉，表示沒有電流產生。 

4.放電時，電極的反應： 
（1）鋅極：Zn      Zn+2 + 2e-，重量減輕，甲燒杯內 Zn+2的濃度增加，溶液顏色不變。 
（2）銅極：Cu+2 +2e-       Cu，重量增加，乙燒杯內 Cu+2的濃度減少，溶液顏色變淡。 
（3）總反應：Zn + Cu+2          Zn+2 + Cu 
（4）放電前、後，兩極的總質量          。（Zn＝65.4，Cu＝63.5） 

5.放電時，鹽橋內的反應： 
（1）KNO3      K＋＋NO3

－ 
（2）因甲燒杯內 Zn+2的濃度增加，吸引鹽橋中的 NO3

-流入甲燒杯中； 
乙燒杯內 Cu+2的濃度減少，便有 K+流入乙燒杯中，因此保持各燒杯的電中性。 

6.電流的流動方向： 
（1）外電路：靠        ，電子由鋅板(負極)流經毫安培計，進入銅板(正極)。 
（2）內電路：靠        。 
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因 Zn→Zn+2溶入溶液中，使其吸引鹽橋中的 NO3
-離子流入甲燒杯中； 

同時，因 Cu+2→Cu，使其吸引鹽橋中的 K+流入乙燒杯中。 
7.放電一段時間後：乙燒杯中藍色的硫酸銅水溶液漸漸變淡，同時毫安培計讀數也愈來愈小。

顯示鋅銅電池產生電流時，銅離子的濃度逐漸變小，電流也跟著變小。 

三、生活中的電池（化學電池都是由正、負極與電解質水溶液所構成。） 

一次電池 

1.乾電池（一般為碳鋅電池） 
（1）西元 1865年，法國化學家勒克朗舍發明。 
（2）構造：a.       極：二氧化錳，中間的碳棒協助導電。 

b.       極：外殼的金屬鋅。 
c.電解質：石墨、二氧化錳、氯化銨、澱粉及 

少許水混合成的糊狀物。 

（3）優點：體積小、攜帶方便、價格便宜、容易製造，且電解液不易外漏。 
（4）缺點：a.初期電壓為 1.5伏特，隨後逐漸降低，且輸出電壓不夠穩定。 

b.不適合大電流的放電。 
c.儲放時間太久，會發生電解液外漏，鋅殼腐蝕。 
d.不可充電，以免產生氣體，發生爆裂。 

2.鹼性電池（電解液為鹼性者，目前多指鹼錳電池） 
（1）構造：a.正極：二氧化錳。 

b.負極：鋅。 
c.電解質：以氫氧化鉀（KOH）為電解液。 

（2）優點：體積小、攜帶方便、電解液不易外漏； 
可產生較大的電流，電壓較穩定，壽命比較長。 

（3）缺點：比傳統的乾電池貴、不可充電重複使用。 

充電電池（二次電池） 

1.鉛蓄電池：又叫           ，俗稱電瓶。 
（1）構造：a.正極：二氧化鉛（          ）。 

b.負極：鉛（      ）。 
c.電解液：稀硫酸水溶液（            ）。 
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（2）放電時：a.電子由鉛（      極）移動至二氧化鉛（      極），兩電極皆變為硫酸鉛
（            ），兩電極板的質量均           。 

b.硫酸逐漸減少，水份逐漸增加，故硫酸水溶液濃度漸小，密度也變小，pH
值        ，電池電壓隨之變小。 

（3）充電時：a.將鉛蓄電池與充電器相連：鉛蓄電池的正極接充電器的      極， 
鉛蓄電池的負極接充電器的      極。 

b.電子自充電器的負極流入鉛蓄電池的負極， 
自鉛蓄電池的正極流回充電器的正極。 

c.負極：硫酸鉛→鉛，正極：硫酸鉛→二氧化鉛。 
d.硫酸的濃度與密度均變大，pH值           。 
e.可根據硫酸的密度來判斷充電程度。 

（4）性質：a.一個鉛蓄電池的電壓約為 2V。 
b.鉛蓄電池使用一段時間，要定時補充電解液或蒸餾水。 
c.使用時，可能有硫酸漏液或酸霧逸出困擾。 

2.鋰離子電池：電腦、手機中普遍使用鋰電池。 
（1）構造：a.正極：鋰的金屬氧化物。 

b.負極：碳。 
（2）性質：a.若直接使用鋰，有爆炸危險，改用鋰離子較安全。 

b.電壓可達 3.6V，供電時間長，可充電循環再利用。 
c.現在一般鋰離子電池已無記憶。 

3.鎳鎘電池 
（1）優點：電壓穩定、壽命長。 
（2）缺點：鎘是有毒金屬，有些國家已立法限制其使用。 
（3）用途：廣泛使用於停電預備電源及安全燈。 

4.鎳氫電池：負極採用可吸收氫原子的合金，取代鎳鎘電池中的鎘，較符合環保的要求，且
能儲存較高能量。 

5.燃料電池： 
（1）構造：正、負極及夾在兩極中間的電解質層所組成。 
（2）優點：a.與一般電池最大差異在於燃料電池本身並不儲存電力。 

b.電能的供給來自燃料中的化學能。 
c.構造如發電機，但其運作較發電機更安靜、乾淨、效率更高。 

＊自我評量＊ 

1.電池的原理是將           能轉變為         能。 

2.最早的電池，是由伏打利用那兩種材料製成？ 

(A)銅、銀  (B)銅、鋅  (C)銀、鋅  (D)碳、鋅 。 

3.就你推測，上題的伏打電池，何者為電池的正極？ (A)銅  (B)銀  (C)鋅  (D)碳。 

4.伏打電池的正極是 

(A)活性大的非金屬  (B)活性大的金屬   (C)活性小的非金屬  (D)活性小的金屬。 
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5.負責伏打電池內部導電工作的是 (A)電子 (B)中子 (C)質子 (D)離子。 

6.伏打電池的外電路，電子流的流向為  

(A)正極→負極  (B)從導線同時流向正負極   (C)負極→正極  (D)從正負極同時流向導線。 

7.伏打電池放電時，正極的重量變化為 (A)變重 (B)變輕 (C)不變 (D)不一定。 

8.若將鋅銅電池中的鹽橋拿走，則電池產生的電流 

(A)不變 (B)變大 (C)變小但不為零 (D)變為零。 

9.鋅銅電池供電時，哪一極會變輕？ 

(A)鋅片正極  (B)鋅片負極  (C)銅片正極  (D)銅片負極。 

10.鋅銅電池供電時，哪一極會得到電子？ 

(A)銅片正極 (B)銅片負極 (C)鋅片正極 (D)鋅片負極。 

11.在鋅銅電池中鹽橋之功用是 

(A)使電流通過  (B)使兩溶液維持電中性   (C)把二個分隔的溶液聯繫起來  (D)以上均是。 

12.鋅銅電池的全反應為 

(A) Zn2＋＋Cu→Cu2＋＋Zn   (B) Cu2＋＋Zn2－→Cu2－＋Zn2＋ 

(C) Cu2＋＋Zn→Cu＋Zn2＋   (D) Cu2－＋Zn2＋→Cu2＋＋Zn2－。 

13.伏打電池供電時，電子從其甲極經外電路移向乙極，則哪一極金屬活性較大？  

(A)甲 (B)乙 (C)兩者相同 (D)無法判斷。 

14.如右圖，按下開關後，下列敘述何者正確？ 

(A)毫安培計的指針偏向左  (B)鋅板質量漸減少，銅板質量漸增加 

(C)鋅板獲得電子          (D)若取出鹽橋，仍會有電流通過。 

15.（承上題），哪一種離子的數量會真正減少？ 

(A)Zn
2＋ (B)Cu2＋ (C)NO3

－ (D)K＋。 

16.如右圖，鹽橋連接硫酸鋅與硫酸銅溶液，回答下列問題： 

(1) 鋅板為        極，銅板為        極。（填：正或負） 

(2) 電子流的方向由       板      導線      毫安培計               板。 

(3) 通常鹽橋中，必須裝的是       解離的鹽類溶液。（填：易或不易） 

(4) 鹽橋的作用是                及                           。 

(5) 反應後，鋅板重量漸_______，而銅板重量漸______。（填：增或減） 

(6) 硫酸銅溶液由       色漸漸變          （填：深或淡）。 

(7) 寫出左邊燒杯的半反應式：                               。 

(8) 寫出右邊燒杯的半反應式：                               。 

(9) 寫出全反應式：                               。 

(10)電池使用幾分鐘後，電流將__________（填：增大、減少或不變）。 

17.某電池總反應為：Zn + Fe+2      Zn+2 + Fe，試回答下列問題： 

(1) 其中負極為        ，正極為        。 

(2) 外電路中，電子由        經導線流向        。 

(3) 寫出負極的反應式：                        。 

18.鋅銅電池放電時，實際上參與反應的物質是 

（A）Zn與Cu  （B）Zn+2與Cu+2  （C）Zn與 Cu+2  （D）Zn+2與Cu。 
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19.鋅銀電池放電前，鋅片與銀片總質量為m；在放電過程中，下列哪一圖可用來表示兩極總質量

的變化？（原子量：Zn=65，Ag=108） 

 

 

 

 

 

20.如右圖，圖中英文代號如下：(A)安培計，(B)電池組，(C)0.1M硝酸銀溶

液，(D)0.1M硫酸銅溶液，(E)、(F)燒杯，(G)、(H)電子流動方向，(S)鹽

橋；以代號回答下列問題： 

DC

（1）測量銅銀電池的強度，圖中哪一個裝置是不必要的？_________。 

（2）將不必要的裝置取掉後，還有哪兩個地方是錯誤的？         。 

21.乾電池外殼的金屬鋅為_____極，中間的碳棒為______極。 

22.Size-AAA的乾電池俗稱幾號電池？ (A)1 (B)2 (C)3 (D)4。 

23.一般乾電池的電解質水溶液為 (A)CaCl2 (B)MgCl2 (C)ZnCl2 (D)NH4Cl。 

24.在購買電池時，首先必須注意下列那一項？ 

(A)價錢是否便宜   (B)型號或電壓是否合適   (C)外觀是否好看   (D)是否為鹼性電池。 

25.有關碳鋅電池的敘述，下列何者錯誤？  

(A)電解質溶液以氯化銨為主        (B)碳棒做為正極  

(C)size AA的電池即俗稱3號電池    (D) 4號電池為最大的乾電池。 

26.鉛電池中的X極是由二氧化鉛平板串聯而成，Y極是由鉛板串聯而成，當導線接通時，其電流

方向，下列何者正確？ 

(A)X極→導線→Y極→電池內部→X極    (B)X極→電池內部→Y極→導線→X極  

(C)Y極→導線→X極→電池內部→Y極    (D)Y極→電池內部→X極→導線→Y極。 

27.右圖是鉛電池的簡圖，回答下列問題： 

(1)圖中電池的正極為         ，負極為         。（填：甲或乙） 

(2)甲的材料為________，乙的材料為__________，電解液丙為_________。 

(3)電池正在放電或充電？_______，電池的化學能增加或減少？________。 

(4)甲電極反應生成             ，乙電極反應生成             。 

(5)電解液濃度逐漸_______，電池的電壓逐漸________。（變大、變小或不變） 

28.汽車用的蓄電池端電壓若為12伏特，則其內的蓄電池如何組合? 

(A)並聯6個  (B)串聯6個  (C)並聯12個  (D)串聯12個。 

29.鉛電池充電時，線路接法下列何者正確？ 
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30.下列哪一個不是鉛蓄電池充電時所發生的現象？ 

(A)電子自外電源的負極流向鉛電池的負極  (B)負極之硫酸鉛變為PbO2 

(C)電流自外電源的正極流向鉛電池的正極  (D)正極之硫酸鉛變為二氧化鉛。 

31.有關電池的敘述，下列何者錯誤？ 

(A)是將電池內的電能轉變為化學能   

(B)汽車用之電池電壓為12伏特，需6個鉛電池組串聯   

(C)鋅銅電池中，鹽橋的作用是藉離子傳遞電荷，以保持電池各部分都呈電中性   

(D)乾電池以中間的碳棒為正極，鋅外殼為負極。 

32.右圖是想利用鋅銅電池來使利用過的鉛電池恢復供電能力；

圖中A極串聯平板狀二氧化鉛，B極串聯平板狀的鉛，則： 

(1) 使電池恢復供電能力的手續稱為_________。 

(2) 鋅銅電池的鋅棒為_______極；鉛電池的A極為______極。 

(3) 要使鉛電池充電，則鉛電池的A極要接在鋅銅電池的

______棒上，B極應接在      棒上。 

(4) 充電時，電子的移動方向為：由      棒流向      極，再由      極流向      棒。 

33.有關電池的敘述，下列何者正確？ 

(A)鉛電池為可逆電池，放電時正極為鉛，負極為二氧化鉛 

(B)鉛電池的電壓約為2伏特，如需較高電壓，可將數個電池並聯 

(C)乾電池的負極為鋅外殼，正極為碳棒 

(D)乾電池內部為石墨粉、二氧化錳、氯化銨等粉狀化合物，不含水分。 

34.有關電池的敘述，下列何者錯誤？ 

(A)電池是將化學能轉變為電能的裝置 

(B)鉛電池在放電時，正極的Pb及負極的PbO2均漸漸變成PbSO4 

(C)在鋅銅電池中Zn＋Cu
2＋→Cu＋Zn2＋，Zn是負極可釋放出電子 

(D)鎳鎘電池的鎘有毒，應注意回收廢電池。 

鉛極 

二氧化鉛極

35.利用鉛電池進行電解水的實驗，一段時間後結果如右圖二，回答下列問題： 

  (1)電線甲應接在鉛電池的          極。(如果認為可以任意接，就填〝0〞) 

  (2)鉛電池內裝的電解液是           ； 

    在電解的過程中，此溶液的濃度           。 

  (3)鉛電池在使用一段時間後，如果需要充電，應 

    將二氧化鉛極接在電源供應器的        極； 

    可以直接接在家裡的插座上充電嗎？        。 

36.關於手電筒或兒童玩具所使用的乾電池，下列何者錯誤？ 

(A)安裝時，須注意乾電池正負極方向，不可弄錯 

(B)使用時應經常檢查電器內的乾電池是否漏液，如有漏液，應擦拭乾淨並更新 

(C)乾電池不可充電，是因乾電池通常是完全密封，而充電過程中會產生氣體，有爆裂危險 

(D)乾池內所填充的電解質水溶液以氯化銨為主，是鹼性的，故又可稱為鹼性電池。 

圖二

37.右圖是某電池的外表所印的一個符號，請問這個符號代表什麼意義？ 

(A)這個電池是充電電池   (B)優良電池的代號 

(C)該電池必須回收       (D)該電池製造公司的註冊商標。 
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第二節 電流的化學效應 

一、電流的化學效應 
1.電解質水溶液通      流電，在正、負極會發生化學反應，稱為電流的       效應，簡稱
為          。 

2.電解是一種         變化。 
3.西元 1800年，英國人尼可爾生與卡利斯列作水的電解實驗。 

二、水的電解實驗： 
1.實驗裝置，如右下圖。 

2.實驗注意事項： 
（1）純水難導電，可加入少量          、           來幫助導電。 

但不可加入 HCl或 NaCl的水溶液，因其在電解時會在正極產生氯氣。 
（2）兩試管截面積應相同，如此，體積比＝高度比。 
（3）電極材料會影響電解速率與結果，白金（鉑）電極最好。 

負極

正極 

（4）電壓大小、兩電極距離亦會影響電解速率。 
（5）難溶於水的氣體，可用             法收集。 

3.實驗結果： 
（1）正極反應：2H2O      4H＋＋O2 ＋ 4e－ 

負極反應：4H＋＋4e－     2H2 
總反應式：2H2O      2H2＋O2 

（2）以         法檢驗兩試管內的氣體。 
負極：線香          ，試管口有      色火焰、爆鳴聲，具     燃性          。 
正極：線香          ，具     燃性          。 

（3）液面下降高度比為負極：正極＝     ：     。 
表示電解水時，氫氣與氧氣的體積比為     ：     。（質量比為     ：      ） 

三、電解硫酸銅水溶液（以碳棒為電極） 
1.實驗裝置，如右圖。 
2.實驗分析： 
（1）未通電前：a. CuSO4     Cu＋2＋SO4

－2 。 

CuSO4

b.溶液呈        色。 
（2）通電後：a. Cu＋2向        極移動，負極產生暗紅色的        。 

負極反應：Cu＋2＋2e－     Cu。 
b. SO4

－2向        極移動，但 SO4
－2不易被電解，而是水被電解，產生氧

氣（      ）、氫離子（       ），並放出電子。 
正極反應：2H2O     O2↑＋4H＋＋4e－。 

3.實驗結果與討論： 
（1）負極：產生       色的銅→質量           。 

正極：產生      氣（相當於電解水）→質量不變。 
（2）溶液藍色           。 
（3）因產生 H＋，酸性增強，pH值        。 
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（4）總反應為：2 Cu＋2＋2H2O     2 Cu＋O2＋4H＋。 

四、電解硫酸銅水溶液（以 Cu棒為電極） 
1.實驗裝置，如右圖。 
2.實驗分析： 
（1）未通電前：a. CuSO4     Cu＋2＋SO4

－2 。 
b.溶液呈        色。 

（2）通電後：a. Cu＋2向        極移動，負極產生暗紅色的        。 
負極反應：Cu＋2＋2e－     Cu。 

b.正極 Cu棒放出電子，形成 Cu＋2。 
正極反應：Cu     Cu＋2＋2e－。 

3.實驗結果與討論： 
（1）負極銅棒上產生暗紅色的銅，質量增加。 

正極銅棒溶解，質量減少。 
（2）溶液藍色            。 
（3）總反應為：Cu ＋ Cu＋2      Cu＋2＋Cu。 

五、電鍍：銅片(     鍍物)上鍍鋅(     鍍物) 
1.實驗裝置。 
2.實驗注意事項： 
（1）用        將銅片磨光，除去銹斑→浸入              溶液去油污→以           

沖洗備用。 
（2）銅片(被鍍物)接       極，鋅片(欲鍍物)接       極，硫酸鋅（ZnSO4）為電鍍液。 
（3）電鍍後，銅片(被鍍物)先以         沖洗→靜置乾燥→軟布擦亮。 

3.實驗結果與討論： 
（1）負極反應：Zn＋2＋2e－     Zn，產生銀白色的鋅會附於銅片上，負極質量會      。 

正極反應：Zn      Zn＋2＋2e－，正極質量        。 
總反應為：Zn＋2 ＋ Zn      Zn ＋ Zn＋2。 

（2）電鍍液中鋅離子（Zn＋2）濃度          。 
（3）電鍍前後，兩電極總質量          。 
（4）電鍍工業廢棄物常有重金屬離子，常造成嚴重環境污染，如綠牡蠣事件，故應做好廢

水處理，實驗後的電鍍液也應回收處理。 

六、綜合整理 
 正極產物 負極產物 正極質量 負極質量 電解液顏色

（碳棒電極）電解水                   不變 不變 不變 

（碳棒電極）電解硫酸銅                   不變 ↑ 藍色變淡 

（銅棒電極）電解硫酸銅 銅棒溶解 Cu ↓ ↑           

電鍍鍍銅 銅棒溶解 Cu ↓ ↑           
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＊自我評量＊ 

1.首先電解水的是下列哪一位科學家？ 

(A)尼可爾生 (B)伏打 (C)阿瑞尼士 (D)湯木生。 

2.電解水時，通常加入哪一物品幫助導電？ 

(A)鹽酸 (B)食鹽 (C)氫氧化鈉 (D)醋酸。 

3.電解水是一種  

(A)吸熱的化學變化 (B)放熱的化學變化  (C)吸熱的物理變化 (D)放熱的物理變化。 

4.要分辨氫氣和氧氣，下列哪一種方式最簡便有效？ 

(A)觀察氣體的顏色    (B)把燃燒的火柴投入氣體中 

(C)溶入水中測溶解度  (D)聞氣體的氣味。 

5.關於水的電解，下列何者正確？ 

(A)正極生成氫氣、負極生成氧氣   (B)正極生成氧氣、負極生成水蒸氣 

(C)正極生成氧氣、負極生成氫氣   (D)正極生成水蒸氣、負極生成氫氣。 

6.以碳棒為電極，電解硫酸銅水溶液，則正、負極各獲得何種物質？ 

(A)氧氣、氫氣  (B)銅、銅  (C)氧氣、銅  (D)氧氣、硫酸。 

7.有關電解的原理，下列何者錯誤？ 

(A)電解質溶於水可解離出正、負離子 

(B)通以電流電解時，正離子游向負極而獲得電子 

(C)通以電流電解時，負離子游向正極獲得質子 

(D)兩極的產物可能是析出物質或電極溶解或氣體生成。 

8.有關水的電解，下列何者正確？ 

(A)所產生的氫和氧皆為純物質，故水為混合物  (B)電源不一定要用乾電池，最好直接用交流電 

(C)減少的水及反應所產生的氫和氧，三者體積比為2：2：1  (D)可用純水並加少量氫氧化鈉。 

9.下列哪一個方程式可代表水的電解？ 

(A)2H2O→2H2＋O2  (B)H＋＋OH－→H2O 

(C)2H2＋O2→2H2O  (D)H2O→H＋＋OH－。 

10.如右圖，以鉛蓄電池電解硫酸銅溶液，其中a、b兩電極為石墨電極。 

已知a極有氣泡產生，下列敘述何者正確？ 

(A)a極為負極        (B)a極連接鉛蓄電池的PbO2極 

(C)a極產生氣泡為氫  (D)電解後，溶液的pH值＞7。 

11.有關水的電解，裝置如右圖，下列何者正確？ 

(A)燒杯內的液體為純水 

(B)B試管所收集的氣體具有可燃性 

(C)電解後，A管及B管所收集氣體的分子數比為2：1 

(D)電解後，A管及B管所收集氣體的質量比為1：2。 

12.（承上題），若希望藉由測量試管中液面的下降高度而知A、B兩試管生成

的氣體體積比，則下列何種變量必須相等？ 

(A)兩試管的長度  (B)作為電極的大頭針粗細 

(C)兩試管的質量  (D)兩試管的截面積。 

13.想在鐵匙上鍍銅，應將鐵匙接在      極，銅片接在      極，且電鍍液中應含有      離子。 

14.用交流電來電解水，兩極產生氣體的體積比約為  (A) 1:2  (B) 2:1  (C) 1:1  (D)無法作用。 
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15.作電鍍實驗時，如果被鍍物品上有鏽斑，可以用             除去；如果被鍍物表面有油污，

則可以用            溶液清洗。 

16.根據右圖的電解裝置，回答下列問題： 

(1)電解後重量減輕的是 (A) a , c  (B) a , d   (C)僅a  (D)僅c。   

(2)電解後重量增加的是 (A) a , c  (B) b , d   (C) b    (D) d。   

(3)電解後        杯的電解液濃度不變。 

(4)電解過程中，        極附近會產生氧氣。(填：a、b、c、d) 

(5)電解是利用電池的          能來引起            變化。 

17.欲在鐵質鑰匙上鍍銅時，回答下列問題： 

(1)鐵質鑰匙上的銹斑可利用下列何種物質除去？ 

(A)蒸餾水  (B)氫氧化鈉溶液  (C)細砂紙。 

(2)若鑰匙上有油污，應先用下列何種物質除去？ 

(A)清水  (B)稀鹽酸  (C)氫氧化鈉溶液  (D)酒精。 

(3)電鍍時應使用 (A)DC  (B)AC  (C)DC或AC皆可。  

(4)鑰匙應接於電池的          極，銅片接          極。 

(5)電解槽中通常以           溶液當電鍍液。 

(6)電鍍完畢後，應如何處理？  

(A)鑰匙取出就可使用               (B)鑰匙用水沖洗即可使用    

(C)鑰匙用水沖洗後立即用軟布磨亮   (D)鑰匙用水沖洗後，烘乾靜置一夜後，再用軟布磨光。 

(7)電鍍是工業上常用之技術，既可防止金屬            又可增加          。 

18.某生欲在鐵質鑰匙表面鍍上一層銅，則下列的電鍍裝置何者正確? 

 19.比較電解水及電解硫酸銅溶液（以碳棒為電極），下列哪些為共同的現象？  (甲)正極有氧氣產

生  (乙)負極有氫氣產生  (丙)水分子越來越少  (丁) pH值降低  (戊)溶液顏色變淡。  

（A）甲、乙  （B）甲、丙  （C）甲、丙、丁  （D）甲、丙、丁、戊。 

20.如右圖，以鋅-銅電池為電源，電解硫酸銅水溶液。有關鋅-銅電池的敘述，下列何者正確？ 

(A) 電子由銅板流向鋅板 

(B) 銅板上發生還原反應 

(C) 放電一段時間後，硝酸鋅溶液中鋅離子濃度減少 

(D) 放電一段時間後，硫酸銅溶液中銅離子濃度不變。 
1M  Zn(NO3)2 21.（承上題），有關電解硫酸銅溶液的敘述，下列何者正確？ 

(A) 連接電池鋅板的電極，發生氧化反應 

(B) 連接電池銅板的電極，重量增加 

(C) 如以兩碳棒為電極，則連接電池銅板的電極會產生氣泡 

(D) 如以兩銅片為電極，電解一段時間後，硫酸銅溶液濃度變小。 
1M  CuSO
4
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第三節 電流的熱效應 

一、電流的熱效應：當電流流經電阻時，會消耗電能轉變成熱能，稱為電流的       效應。 
例如：1.吹風機是將電能轉變為熱能及動能。 

          2.電熨斗是將電能轉變為熱能。 
          3.燈泡是將電能轉變為熱能。 

二、電能轉換模型，如右圖： 
1.電池內部發生化學變化，提供          能→          能。 

2.電壓推動電荷流動，電荷攜帶電能。 
3.電荷攜帶電能經過導線，電能→熱能。 
4.電荷攜帶電能經過燈泡，電能→光能和熱能。 
5.過程中，電荷      消失，只是電能消耗在導線和燈泡上。 
6.電能消耗後，由電池補充，直到電池的化學能也完全消耗用盡為止，此時就必須更換電池。 

三、電能的計算 
1. 

 代號 單位 備註 

電能            （     ）  

電量            （     ）  

電壓            （     ） V＝E / Q 

電流            （     ） I ＝Q / t 

電阻            （     ） R＝V / I 

時間 t 秒（s）  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.能量的單位：能量的單位有兩種，一種為「    」（熱能常用單位）；另一種為「      」。 

彼此間的關係為： 1焦耳（J）＝ 0.24卡（cal） 

四、電功率：單位時間內消耗的電能，稱為功率，或稱為            。 
             

 代號 單位 備註 

電功率                （     ） P = E / t 
 
 

 

1.電功率越大代表電器每秒消耗的電能越大（不是電量越大）。 
2.判斷燈泡明亮程度取決於燈泡消耗的功率。消耗的功率愈     ，燈泡愈亮。 
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3.不同電路的功率： 
（1）兩電阻串聯時：電阻愈大者，則功率愈         。 
（2）兩電阻並聯時：電阻愈大者，則功率愈         。 

4.電阻在電流熱效應中扮演的角色非常重要，燈泡中的鎢絲及保利綸切割器的鎳鉻絲，都是
利用電流流過高電阻的材料時，會產生高溫。 

五、電器的標示 
1.一般的電器用品皆標有適當使用的電壓和它的功率。如右圖，若此電鍋
接在     V的電源上，則每秒可產生        焦耳的熱量。 
（1）若使用小於 110V電壓：此電鍋仍能使用，但功率變      。 
（2）若使用大於 110V電壓：此電鍋會因過熱燒毀。 

2.在台灣，家庭電器適用電壓有      V和      V兩種。 
3.購買或使用電器時應注意電壓是否合適。 

＊自我評量＊ 

1.某燈泡接在6V的電源上，測其電流為2A，則： 

（1）該燈泡的電功率為           瓦特。 

（2）5分鐘內，共消耗電能           焦耳。 

2.有一標有110V，220W的電熱器，求： 

（1）此電熱器的電阻          Ω。 

（2）若接在110V的電壓上，測得電流         A。 

（3）（承上題），20秒後產生熱能           J。 

（4）若改接在220V的電壓上，假設能正常使用，則電熱器的電功率是          W。 

3.一霓虹燈座上註明200V、100W，試求： 

 (1)正常使用時，應連接          伏特的電源。 

 (2)正常使用時，此霓虹燈的功率是          瓦特，電流是          安培，電阻是          

   歐姆，每秒產生的電能是          焦耳，且通過霓虹燈的電量是          庫侖。 

 (3)若將霓虹燈連接至100V的電源，則此霓虹燈的電阻是       歐姆，電流是       安培，功 

   率是       瓦特，每秒產生的電能是       焦耳，每秒通過霓虹燈的電量是        庫侖。 

4.右圖中，R1＞R2，R3＞R4，通電一段時間後：  

  (1)電阻R1、R2哪一個通過的電流較大？        ； 

哪一個產生的熱能較多？         。 

  (2)電阻R3、R4哪一個電位差較大？           ； 

哪一個產生的熱能較多？         。 

5.兩個燈泡串聯後與一電池相連，如右圖，則： 

(1)電流流經A、B、C三點的電能以          最大。 

(2)在A、B、C三點線路中，流經何者的電荷數最多？           。 

(3)在此線路中，能量的轉換為       能           能            能。 

6.小靜書桌檯燈原本為60瓦的燈泡，但小靜覺得太暗了，將其換成120瓦的燈

泡之後就變得比較亮，其主要原因為 
(A)燈泡電流變大了  (B)燈泡電阻變小了  (C)燈泡兩端電壓升高了  (D)燈泡兩端電壓降低了。 
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7.小明將美國一臺標示115V、880W的電器帶回台灣使用，臺灣電源電壓110V，則該電器的功率將

比880W  (A)大 (B)小 (C)相等 (D)無法計算。 

8.將一個110V-10W的燈泡，接於110V的電源上，若使用了10分鐘，則消耗若干焦耳的電能？ 

(A) 100   (B) 600   (C) 1000   (D) 6000。 

9.甲、乙兩電熱水壺，已知甲的電阻比乙小，今在相同的電壓下，欲將4公升的冷水由常溫加熱到

沸騰，則使用 (A)甲較省電  (B)乙較省電  (C)乙較省時  (D)甲較省時。 

10.使用110V、800W，及110V、1000W兩只電鍋煮同量的米飯，則  

(A)前者較省電   (B)二者消耗相同的電   (C)前者先煮好   (D)兩者同時煮好。 

11.某電爐標示100V-1500W，則該電爐接100V電源時，通過的電流為若干安培?   

(A)0.5  (B)5  (C)10  (D)15。 

12.標示為110V、800W的電鍋，表示此電鍋 

(A)外接110V電源時，每使用一次會消耗800焦耳的能量 

(B)外接110V電源時，每秒所消耗的電能為800焦耳 

(C)若將此電鍋接在220V的電壓下，則電鍋功率提升，飯更容易煮熟，可節省電費 

(D)若外接電壓小於110V，則電源提供的功率變小，就會發生米飯久煮不熟的情況。 

13.如果把電爐爐心的電阻線剪短少許，則電爐在單位時間產生的熱量將 

(A)增加  (B)減少  (C)不變  (D)無法預知。 

14.某燈泡接110Ｖ電源時，流過燈泡的電流為0.5Ａ，則該燈泡的電功率為若干瓦特？ 

(A)110  (B)55  (C)220  (D)22。 

15.一直流電路上，0.8安培的電流，流經5歐姆之電阻時，則電阻產生熱能的功率為若干瓦特？ 

(A)3.2  (B)4.0  (C)10.0  (D)20.0。 

16.某電阻3歐姆接在1.5V的電源上，試問： 

(1)導線上的電流有多少？          。 

(2)電池每秒提供的電能有多少？          。 

(3)3歐姆電阻產生熱能的功率有多少？          。 

(4)3歐姆電阻10秒產生多少卡的熱能？          。 

17.數條導線串聯，接上電源則發熱量的比較何者正確？  

(A)電阻大的發熱量多   (B)電阻小的發熱量多   (C)發熱量均同   (D)無法判定。 

18.數條導線並聯後，接上同一電源，則發熱量的比較何者正確？  

(A)電阻大的發熱量多   (B)電阻小的發熱量多   (C)發熱量均同   (D)無法判定。 

19.取實驗室中甲、乙兩個燈泡，甲為110V-100W、乙為110V-60W，試問 

(A)並聯時，甲燈泡較亮    (B)並聯時，乙燈泡較亮 

(C)串聯時，甲燈泡較亮    (D)不論串聯或並聯，甲、乙燈泡亮度均相同。 

20.保利綸切割器上的鎳絡絲溫度可以很快上升，其他金屬部分則否，原因是 

(A)鎳絡絲上有較大的電阻      (B)鎳絡絲上有較大的電流。 

(C)鎳絡絲有放熱的化學反應    (D)鎳絡絲較易導電。 

21.將粗細長短相同的銅絲和鎳鉻絲各一段串聯之後，再連接於蓄電池兩端，在相同的時間內那一

段消耗電能較大？ 

(A)鎳鉻絲；因為兩端電位差較大    (B)鎳鉻絲；因為兩端電流較大 

(C)銅絲；因為兩端電位差較大      (D)銅絲；因為兩端電流較大。 
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22.小雯買了一個很亮的燈泡，試問在物理學定義上「很亮」代表何種意義？ 

(A)燈泡在長時間內消耗大量的電能    (B)燈泡在長時間內消耗少量的電能 

(C)燈泡在短時間內消耗大量的電能    (D)燈泡在短時間內消耗少量的電能。 

23.阿財買了四個燈泡，分別為110V-10W、 110V-20W、 110V-30W、 110V-40W，分別加入家中的

插座中，試問何者功率最大？(A) 110V-10W  (B) 110V-20W  (C) 110V-30W  (D) 110V-40W。 

24.（承上題），何者電阻最大？ (A) 110V-10W  (B)110V-20W   (C)110V-30W   (D)110V-40W。 

25.將家中標示110V-660W的電鍋，接於110V電源上〈1度電=1千瓦小時〉，下列何者正確？ 

(A)通過電線的電流為5安培         (B)電鍋的電阻為110歐姆 

(C)使用1分鐘消耗熱能39600焦耳    (D)使用1小時需要耗電6.6度。 

26.如右圖，1Ω、3Ω、6Ω的電阻中所流經的電流分別為I1、 I2、 I3，且

其所消耗的功率分別為P1、 P2、 P3，則下列何者正確？ 

（A）I1 = I2 = I3；P1 = P2 = P3    （B）I1 > I2 > I3；P2 > P1 > P3 

（C）I1 < I2 < I3；P1 < P2 < P3    （D）I1 > I2 > I3；P1 > P2 > P3。 

27.將300C、1000克的水，以電阻22歐姆的電熱器加熱，假設電能可完全轉換成水的熱能且無熱量

散失，則電熱器接上110伏特的電源7分鐘後水溫為 

(A) 45 ℃  (B) 65 ℃   (C) 85 ℃  (D) 95 ℃。（1卡 =  4.2焦耳） 

28.將25 ℃、1000克的水，以電阻為44歐姆的電熱器加熱，假設電能可完全轉換成水的熱能且無

熱量散失，則電熱器接上110伏特的電源10分鐘後，水溫為         ℃。(1焦耳 = 0.24卡) 

29.教室內共有26盞110伏特、40 W的日光燈，試求:  

(1)只開一盞時，電流大小為多少？  答:╴╴╴╴。 

(2)26盞全開時總功率為多少？ 答:╴╴╴╴。 

(3)總電流大小為多少？  答:╴╴╴╴╴。 

30.一電阻器接在一定電壓間，若其電阻增加一倍，則在等時間內，其所產生熱量應 

(A)增加 ½倍  (B)增加2倍  (C)減少 ½倍  (D)減少2倍。 

31.將二個1.5伏特的電池並聯，再接上一個5歐姆的燈泡使成通路，下列敘述何者正確?  

(A)導線上的電流為0.6安培                  (B)燈泡產生熱能的功率為4.5瓦特 

(C)每一個電池在1分鐘內提供27焦耳的能量   (D)1分鐘內有18庫侖的電荷流經導線。 

32.某電熱器電阻一定，則電功率P與電流I的關係圖下列何者正確? 

 
 

 

 

 

電

流

(mA)

33.連接電路如圖(一)，改變電壓，測量燈泡電流如圖(二)，回答下列問題： 

(1)燈泡是否合乎歐姆定律？         

(2)當電流為240毫安培時，燈泡發 

  光的功率為         瓦特，使用  

  半小時後，共耗掉了           

  焦耳的能量。 

電壓(V) 圖(一) 圖(二) 
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第四節 電的輸送與消耗 

一、電的產生：在台灣，         發電比例最高，其次為核能發電。 
水力發電主要是支援尖峰時段電力調度。 

二、電的輸送 

1.發電廠將電力輸送出來，因為輸送線路有電阻存在，因此必須考慮電能的損失。 
2.為了減少電能的損失，電力公司通常採高        、低        方式輸送電力。 
（1）輸送過程中，電能損耗為 P＝I2R，因線路電阻為定值，為減少輸送時電能的損失，所

以要降低線路的電流。 
（2）發電廠發電功率為固定值，由 P＝VI知，電壓愈高，電流就愈小。如此電流在線路上

損失的電能 I2R也愈小，故電力公司都會使用變壓器升高電壓，以減小線路電流。 
3.臺灣輸電系統採用 34.5萬伏特、16.1萬伏特和 6.9萬伏特三種高壓電。 
4.電力公司輸送順序： 
發電廠      一次變電所     二次變電所     電線桿或地面變壓器                  
家庭用 

220V 
110V

三、變壓器 
1.能改變電壓的裝置，稱為            。 
2.變壓器構造： 
（1）變壓器是由鐵芯和繞在鐵芯上兩組線圈組成，如右圖所示。 

主線圈 副線圈

（2）輸入交流電的線圈稱為      線圈， 
輸出交流電的線圈稱為      線圈。 

3.變壓器原理： 
（1）變壓器是利用            原理來改變交流電       。 
（2）交流發電機產生電流→主線圈→感應產生磁場→感應副線圈→產生另一交流電→改變

副線圈電壓。 
主線圈的線圈數      主線圈的輸入電壓 
副線圈的線圈數      副線圈的輸出電壓 = 

 



台北市立萬芳高中國中部自然與生活科技（南一版）第六冊理化講義       班級：       座號：       姓名： 

wfsh自然科教學研究會編製__B6-C2-Page 16__2005/6/17 

（3）改變主線圈和副線圈的圈數比，可改變輸出電壓的大小。 
（4）現在多使用整流變壓器，可使交流電變成直流電，並提供各種電器用品所需的各種不

同電壓。 

四、火線與地線 
1.電力公司供應一般家庭用戶的電源線共有      條，參考右圖，
其中 C為中性線（通常會接地，俗稱      線），A、B二條為活
線（俗稱       線）。 

2. A、B二條活線對地線 C的交流電壓為 110伏特，而 A、B兩條
活線間的電壓為 220伏特。 

3.電力公司三條電線經過電錶（          ）、配電盤後，依據用戶需要，分配 110伏特、220
伏特的電源，再連接至室內插座。 

4.各式插座： 
（1）110V兩孔：通常短縫為火線，長縫為地線。 
（2）110V三孔：多加一孔，使電器接地，避免漏電造成觸電。 
（3）220V三孔：二孔接火線，另一孔接地線。 

五、電費的計算 
1.電力公司計算電費通常是以用戶所消耗的          來計算。為了計算方
便，並不用焦耳為單位，而是用比焦耳更大的       （             ）為單位。 

2.「度」是能量的單位。1度相當於 1仟瓦小時，等於功率 1000瓦的電器使用 1小時所消耗
的電能。 
1度＝1仟瓦小時（kWh）＝1仟瓦 × 1小時＝1000瓦特 × 3600秒＝3600000焦耳 

3.影響電費的因素有兩個：一為電器的耗電功率；另一為使用時間。 

＊自我評量＊ 

1.功率800W的電鍋，每天使用2小時，1個月(以30天計)的耗電是        度，若電費每度4元，則該

項電器需花費          元。 

2.學校教室裝有20瓦特電燈4盞，60瓦特電燈20盞，每天使用5小時，若電費每度3元，求： 

(1)每天電燈消耗電能           焦耳。 

(2)每月（30天）必須繳交電費            元。 

3.小軒家中冷氣機標示為220V、3000W，若每天開機4小時，試求： 

(1)一個月（30天）消耗           度電。 

(2)該電量可提供800W的電鍋使用          小時。 

4.電力公司通常會提高輸送電壓以減少電能的損失。右圖是假設電力公

司、用戶之間的電線電阻是固定值，試回答下列問題： 

(1)若電力公司的輸出功率為33000瓦特，則當電壓為110伏特時，電流為         安培。 

(2)（承上題），電線每秒消耗的電能為          焦耳。 

(3)若電力公司的輸出功率不變，電壓改為11000伏特，電流為          安培。 

  電線每秒消耗的電能為_______焦耳。 

(4)故電力公司以          電壓送電較節省能源。（填：高或低） 
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5.電力公司提供的1度電，可供110V-100W的燈泡使用         小時。 

6.一般家用冷氣機使用的電壓為220V，有何優點？(提示：冷氣機為高功率的電器) 

(A)避免電能損耗  (B)可以接地線  (C)冷房效果比較好  (D)配合電線的粗細。 

7.一般家庭室內電壓為110V，今有電鍋（110V、800W）、電熱器（110V、1000W）、電熨斗（110V、

400W）各一個，若同時插於插座上使用，則： 

（1）此三電器是以          連接。（填：串聯或並聯） 

（2）流經插座之總電流為          安培。 

（3）若全部使用2小時，相當於用電          度。 

（4）每個月使用15天，每度電為3元，則一個月必須負擔          元。 

8.一冷氣機使用110伏特的電源，功率是1200W，若此冷氣機的

專用電錶在7月6日和7月9日的讀數如右圖所示，則： 

（1）在此段期間該冷氣機共用電          度。 

（2）在此段期間該冷氣機共運轉了          小時。 

（3）電錶的功用是用來計算  

     (A)通過電器的總電流  (B)通過電器的總電壓  (C)使用電能的多少  (D)通過電量的大小。 

9.如右圖，二個100V-40W及100V-100W的燈泡： 

(1)那一個燈泡較亮？             。 

(2)電源輸出的功率為            。 

10.想要將電力公司110V的交流電，變成隨身聽用的3V直流電，必須 

使用以下哪一個器材？ 

(A)變壓器  (B)整流器  (C)整流變壓器  (D)任何器材都無法做到。 

11.商業用電都是交流電源，最主要的理由是 

(A)交流電好用       (B)交流電可以用簡單方式改變電壓   

(C)交流電容易產生   (D)使用交流電的電器用品較多。 

12.下列有關整流變壓器的敘述，哪些是正確的？(A)甲乙  (B)乙丙  (C)丙丁  (D)甲丙。 

(甲)可改變直流電壓  (乙)可改變交流電壓  (丙)可控制電流的方向  (丁)可改變電阻的大小。 

13.右下圖是同一個線路上，串聯一個燈泡、一個電磁鐵，一個電解水裝置，並將兩個磁針A、C

放在導線上方，當開關S接通後，結果： 

(1) A磁針          ；C磁針         。（填：偏向東、偏向西、偏向南或不偏向） 

(2) B燈泡會不會亮？         。 

(3) D試管是否有氣體產生？       ；若有，為          氣體。 

(4) E試管是否有氣體產生？       ；若有，為          氣體。 

(5) F電磁鐵       吸引迴紋針。（填：會或不會） 

14.（承上題），將電池改為交流電源，則其結果為： 

(1) A磁針         ；C磁針         。（填：偏向東、偏向西、偏向南或不偏向） 

(2) B燈泡會不會亮？         。 

(3) D試管是否有氣體產生？     ；若有，為          。（填：氫氣、氧氣或氫氧混合氣體） 

(4) E試管是否有氣體產生？      ；若有，為          。（填：氫氣、氧氣或氫氧混合氣體） 

(5) F電磁鐵       吸引迴紋針。（填：會或不會） 

15.「度」是何種物理定義的單位？（A）電量（B）電流（C）電能（D）電功率。 
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16.(甲)仟瓦．小時  (乙)度  (丙)焦耳  (丁)卡  (戊)庫侖．伏特  (己)安培．伏特  (庚)安培．歐姆 

上述哪些為能量的單位？ (A)甲丙丁己  (B)乙戊己庚  (C)乙丙丁戊  (D)甲乙己庚。 

17.冷氣機使用的電壓為220V，若改採用110V時，且欲使功率相同，則電流需為220V時的         

倍，電流加大恐超過電線的           電流而發生危險，且電流大，損耗的電能也比較      。 

18.有適用於110V的電器三種，分別是880W的電鍋、660W的電爐、及330W的電熨斗。將這三種

電器連接如圖，則 

  (1)使用電鍋時，通過電鍋的電流有        安培。 

  (2)三種電器同時使用，如果電路能夠保持通路，表示此

保險絲至少能負載        安培的電流，此時電源輸

出的功率為        瓦特。 

  (3)（承上題，）連續使用一小時，共耗電        度。 

19.用相同正常燈泡、導線與電池，分別連接成下列四個通路，則哪個電路中電池所提供的電功率

最大？ 

(D)(C) (B) (A)  

 

 

 

20.下列敘述何者正確? 

（A）電磁鐵必須使用交流電源         （B）電解水收集氫氣可使用交流電源 

（C）變壓器僅可改變交流電源的電壓   （D）直流電可經整流變壓器轉換為交流電。 

21.試依右圖所示電路，回答下列問題： 

(1)僅按下S1、S3時，那些電燈會發亮?答:         。 

(2)僅按下S2時，那些電燈會發亮?答:         。 

(3)僅按下S2、S3時，那些電燈會發亮?答:         。 

(4)僅按下S1、S2時，那些電燈會發亮?答:         。 

22.電力輸送功率相同時，輸電電壓V 愈高，電流I 愈小， 

輸送電線耗電愈少。若輸送電線電阻為R， 則下列有關輸 

送電線本身所消耗之電功率P 的計算式何者正確？ 

(A)P = IV   (B)P = IR   (C)P = V2/R   (D)P = I2R 

L3

L1

S1

S2 

L2 

S3

23.如右圖，將一粗細長度均勻的鎳鉻絲電阻線繞成一圓，測得a、b 間的電阻為

1.5Ω，當將這段鎳鉻絲拉直的時候，整段的電阻為 

(A) 6 Ω  (B) 8 Ω  (C) 12 Ω (D) 16 Ω。 

24.如右圖，哪一種電路連接方式電阻最容易燒斷？ 

(A) c 接e，d 接f   (B) c 接h，d 接g 

(C) a 接f，b 接e   (D) a 接g，b 接h 

25.有關交流電與直流電之敘述，下列何者正確? 

（A）交流電之電流大小一定，但方向會改變   

（B）直流電之電流方向和大小都是一定 

（C）家用電源為交流電，電器均可任意連接使用 

（D）商業用電皆使用交流電的理由是可用簡單的方式改變電壓。 

a

g

fb

hd

e 

c
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第五節 家庭用電安全 

一、電路的型態： 
1.通路：電源、導線與電器連接成一封閉迴路，電荷可順暢流通的電路，稱為      路。 
2.斷路：因開關未開或是導線斷裂，甚至電器故障，使得電荷不能流通，稱為       路。 
3.短路：當電器與導線並聯時，因導線電阻很小，電荷不經電器而由導線通過，使電器無法

正常使用，稱為       路。一般家庭電器最容易發生短路的位置： 
（1）插頭和電源線相接的地方 
（2）電源線和電器相接的地方。  

二、家庭電路 
1.家庭一般兩孔插座是 110V的電源，其中一孔接

110V的活線，另外一孔接地線。 
2.冷氣機使用的三孔插座，其中兩孔接活線（110V及-110V），另外一孔接地線。 
3.家庭中各個插座是          電路。（填：串聯或並聯） 

三、安全負載電流及保險絲 
1.電線所能承受的最大電流量，稱為電線的                  。 
2.為了避免流經電線的電流過大，可在電器或電路中加裝保險絲（其符號為           ）。 
3.保險絲的性質： 
（1）      熔點、      電阻的金屬合金線。 
（2）保險絲通常和插頭或電器的活線部分      聯在一起。 
（3）選擇保險絲的電流限定值，必須以接近但小於安全負載電流的大小為原則。 

4.無熔絲開關：當開關形成通路時，若電流大到某一限定值，它就會自動跳開至斷路。等到
異常排除時，只要再按下開關，便可重新接成通路。 

四、家庭用電及注意事項 

所有電器都有潛在危險，稍有不慎，就會發生觸電或引起火災。 
以下為家庭用電時，應特別注意的事項，提供大家參考。 
1.安裝正確數值的保險絲或無熔絲開關，不可以其他金屬線代替保險絲。 
2.身體或站立處潮溼時，不可觸摸電器。 
3.不可在同一插座或用延長線連接過多電器。 
4.不可用拉扯電線的方式拔出電器插頭。 
5.插座不可安裝在靠近水源或熱源處。 
6.電器長時間不使用時，需拔下插頭。 
7.無人時，電燈、冷氣機等均應關閉，以策安全並節約能源。 
8.要避免短路，因它是電線走火引起火災的主要原因。避免的辦法是串聯保險絲或用高溫自 
  動跳脫的開關（無熔絲開關）。在使用電器時應注意導線負荷電流過量的危險性。 
9.在維修及使用電器時，也要防範電擊，有效的方法是絕緣。 
 （1）修理電器時，先把電源關掉。 
 （2）用絕緣的器具，如棉手套、木柄起子等，或當手接觸電器時，身體其他部分不要接觸 
      地面或金屬導體，免得成為電流的通路，造成電擊。 
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　    a.站在絕緣甚佳的木製平台上，以乾燥的手觸摸 110V的導體時，因電阻甚大，故人體 
        內的電流甚小，並無危險性。 
   　 b.站在潮溼的地面，以流汗的手接觸 110V的電源，則因電阻較小而電流較大，故有致 
        命的危險。 
   　 c.當空氣潮溼時，在 3000伏特的電壓附近，即使未接觸也會發生觸電的現象。 

五、觸電的危險性 

通過人體的電流在 1mA，人即會感受電震；電流在 15mA左右時，觸電的人即無法自行擺脫
電源；而電流在 25 mA以上時，則有致命的危險。 
人體的電阻隨皮膚的潮濕情況而定，大約為數百（皮膚潮濕時）到數萬歐姆。若人體的電阻

為一萬歐姆，則因接觸 220V的電壓，而通過人體的電流將為 22 mA，故已達致命強度。 
搶救觸電的人時，不可赤手直接碰觸觸電者，以免自己也跟著觸電，必須透過絕緣物，設法

使觸電者擺脫電源，然後再視需要施以人工呼吸。 

＊自我評量＊ 

1.電池、燈泡、導線連接如右圖，回答下列問題： 

  (1)右圖中，甲、乙、丙三個燈泡，哪些會亮？          。 

  (2)哪一段是短路？ (A)ef  (B)ab  (C)cd  (D)bg 。 

  (3)哪一段是斷路？ (A)ef  (B)ab  (C)cd  (D)bg 。 

2.若由戶外通入電壓為110V的電源，其電流須先經過容納5A的保險絲，今於

住宅內有55W的電燈9盞，各燈彼此間並聯，回答下列問題： 

  (1)流經各燈泡的電流有          安培。 

  (2)流經保險絲的電流有          安培。 

  (3)保險絲會不會熔斷？          。 

3.如右圖，A、B、C三個完全相同之燈泡，回答下列問題： 

  (1)若開關K未按下，當電壓逐漸加大時，        燈泡會先燒燬。 

(2)今欲在DE之間連接一保險絲，則保險絲應與線路       聯。 

(3)設DE間保險絲最大負載電流為2安培，V處接10伏特電壓，三燈泡總電

阻為8歐姆，若按下開關K，則DE間保險絲是否燒斷？        。 

4.有關家庭用電時，應注意的事項，下列何者錯誤？ 

(A)不可在同一插座或用延長線連接過多電器   (B)電器長時間不使用時，需拔下插頭 

(C)可以用其他金屬線代替保險絲              (D)插座不可安裝在靠近水源或熱源處。 

5.小芳發現家中的電器其外殼通常連有一條接地線，其目的何在？ 

(A)電器過熱時可將多餘的熱量導入地面   (B)保證電器正負兩端維持恆定電壓 

(C)萬一漏電時可將外漏之電流導入地面   (D)若接地就能構成迴路電器方可啟動。 

6.下列有關保險絲的敘述，何者錯誤？ 

(A)一種低熔點的金屬合金線     (B)通過電流過大時，因溫度高而熔斷 

(C)通常和電器或插頭串聯       (D)配合家庭最大用電量，串接不同限定值的保險絲。 

7.若燈泡所能承受的最大電流為4安培，則為了保護它，電路中最好 

(A)並聯3.5安培  (B)串聯3.5安培  (C)並聯4.5安培  (D)串聯4.5安培  的保險絲。 


